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WSTEP

Projekt robot geologicznych dla reambulacji Szczegolowej mapy geologicznej Sudetow w
skali 1:25 000 arkusz Radkow | Pasterska Gora opracowano w 2018 r. w Oddziale Dolnoslaskim
Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Badawczego we Wroctawiu.
Projekt ten opracowano w oparciu o zadanie panstwowej sluzby geologicznej ujete w
przedsigwzieciu zaakceptowanym przez Ministerstwo Srodowiska pod tytutem: ,,Zadania panstwa
wykonywane przez panstwowa stuzbe geologiczng w zakresie kartografii geologicznej
realizowane od 2018 roku (pgg art. 162, ust. 1, pkt. 7)”, a w tym ,, Zadanie nr 2 pn: Wykonanie 6
projektow robdt geologicznych dla reambulacji 6 wybranych arkuszy Szczegdlowej Mapy
Geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000 - II etap realizacji”. W pracach nad projektem dla arkusza
Radkéw 1 Pasterska Gora uczestniczyli Zbigniew Cymerman (kierownik projektu), Eugeniusz
Sztromwasser i Honorata Awdankiewicz. Wszystkie zataczniki graficzne opracowal komputerowo
Pawet Karamanski.

Podstawg wykonania projektu jest ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i
gornicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126; z poézn. zm.), Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych, w tym robot, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz.
1696) i Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska 7 dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robdot,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2015 r. poz. 964).

Efektem projektowanych prac bedzie mapa geologiczna arkusza Radkow i Pasterska Gora
Szczegdtowej mapy geologicznej Sudetéw w skali 1:25 000 wraz z niezbgdnymi zatgcznikami.

Dotychczasowy obraz kartograficzny arkusza Radkéw Szczegdtowej mapy geologicznej
Sudetéw w skali 1:25 000 zostat zestawiony przez Krechowicz w 1960 r., a wydany w 1964 r.
przez Wydawnictwa Geologiczne w Warszawie (zat. 3A-C). Mapa ta byla zestawiona na
nieaktualnym i - w dodatku - ,,obarczonym licznymi bledami” podktadzie topograficznym z map
niemieckich 1:25 000 z 1937 r. Zreambulowany obraz budowy geologicznej tej wschodniej czesci
depresji  $rodsudeckiej oraz przykrywajacych je utworéw kenozoicznych powstal przede
wszystkim w oparciu 0 opublikowane wyniki prac kartograficznych, prowadzonych na tym
arkuszu w latach 1888-1904 (Dathe, 1904a). Przy reambulacji tego arkusza ograniczono si¢
glownie do pobieznego sprawdzenia granic poziomow litofacjalnych permu (Krechowicz, 1964).
W 1960 r. opracowano Objasnienia do Szczegdtowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25
000 arkusz Radkow, ktore opublikowano przez Wydawnictwa Geologiczne w Warszawie

(Krechowicz, 1965). W panujacych wowczas warunkach geopolitycznych zaréwno mapa



geologiczna, jak i objasnienia do tego arkusza byty objete klauzulg tajnosci. Bylo to przyczyna, ze
mapa ta nie byta ogdlnie dostepna przez kilka kolejnych dekad.

Z powodu znacznej dezaktualizacji dotychczasowego zdjecia geologicznego arkusza Radkoéw
Szczegdtowe] mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 zaktada si¢ ponowne, catkowicie
nowe opracowanie zdjecia geologicznego w wyniku pelnej reambulacji kartograficznej z pracami
ziemnymi, geofizycznymi, a takze szerokim zakresem niezbednych badan laboratoryjnych. To
konieczne zadanie geologiczne, jakim bedzie ponowne szczegotowe wykartowanie tego obszaru
Dolnego Slaska, bedzie realizowane przy uzyciu nowoczesnych metod i narzedzi badawczych, z
wykorzystaniem mig¢dzy innymi numerycznych modeli terenu (NMT LiDAR). Dodatkowym
celem rozpoczecia nowych, szczegdtowych prac geologiczno-zdjeciowych w  wybranych
obszarach Sudetow Srodkowych bedzie zapewnienie zwickszonej obecnosci pracownikéw shuzby
geologicznej w terenie, zbierajagcych nowe materialy i informacje dotyczace budowy geologicznej
z regionu dolnoslaskiego. Nowa edycja mapy bedzie w petni wykorzystywaé wyniki nowych
badan petrologicznych, geochemicznych i tektonicznych, zaréwno publikowanych, jak i
planowanych do realizacji w ramach zadania kartograficznego.

Zataczniki graficzne do niniejszego projektu sporzadzono na podstawie map topograficznych
pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Sporzadzajacy projekt wnioskuja, aby decyzja zatwierdzajaca projekt byla wazna do
31.08.2024 r.

Ze wzgledu na liczbe zaplanowanych do realizacji w najblizszych latach arkuszy
Szczegotowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, a przez to sukcesywne roztozenie w
czasie realizacji poszczegolnych zadan regionalnych prac kartografii geologicznej w Sudetach,

wnosimy o wazno$¢ powyzszego terminu decyzji zatwierdzajacej projekt robot geologicznych.

POLOZENIE OBSZARU PROJEKTOWANYCH BADAN

a/ Polozenie administracyjne i charakterystyka geograficzna
Obszar arkusza RADKOW /867D/ Szczegdtowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25
000 (zal. 1, 2) wyznaczaja nastgpujace wspotrzedne geograficzne:
16°22'30" - 16° 30" dlugosci geograficznej wschodniej;
50° 30" - 50° 35" szerokosci geograficznej potnocne;.
Wspotrzedne graniczne arkusza Radkow w uktadzie wspotrzednych plaskich prostokatnych
»PL-1992” sg nastepujace dla 4 naroznikéw: NW: x=305060,6, y=314110,4; NE: x=304748,0,
y=322939,6; SE: x=295486,1; y=322627,5; SW: x=295799,3, y=313766,8.



Powierzchnia catego arkusza Radkow liczona zgodnie z ukladem wspotrzednych ptaskich
prostokatnych ,,1942” i ,PL-1992” wynosi prawie 82 km?. Polska czg$¢ tego arkusza obejmuje
obszar okoto 64 km?, pozostata cze$¢ zachodnia i potnocno-zachodnia arkusza Radkoéw znajduje
si¢ na terenie Republiki Czeskiej. Dodatkowo, do arkusza Radkéw dodano najbardziej SE
fragment sasiedniego arkusza — PASTERSKA GORA (867C). Fragment tego dodanego terenu
znajduje si¢ juz poza zachodnia granica arkusza Radkoéw i obejmuje obszar okolo 1,5 km?.
Fragment ten byl takze przedstawiany na jednym arkuszu Radkéw Szczegdtowej mapy
geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 (Krechowicz, 1964).

Pod wzgledem administracyjnym obszar projektowanych prac geologiczno-zdjgciowych na
arkuszu Radkéw znajduje si¢ w wojewoddztwie dolnoslaskim na terenie powiatu ktodzkiego w
obrebie trzech gmin: Radkéw, Nowa Ruda i gmina miejska Nowa Ruda (zat. 1).

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym obszar projektowanych prac dla arkusza Radkow i
Pasterska Gora znajduje si¢ na terenie makroregionu Sudety Srodkowe i obejmuje swoim
zasiegiem dwie jednostki fizyczno-geograficzne (mezoregiony): Obnizenie Scinawki [332.47] na
przewazajacym obszarze oraz na poinocy arkusza — fragment GoOr Kamiennych [332.43]
(Kondracki, 2002).

Najwyzszymi wzniesieniami na obszarze arkusza Radkéw i Pasterska Gora sa nastepujace
szczyty: Gora Gardzien (555,5 m n.p.m.) i Gora Scinawka (534,5 m n.p.m.) w pasmie Wzgorz
Scinawskich. W NE czeéci arkusza zaznaczajg sie w morfologii terenu jeszcze Wzgérza
Noworudzkie z najwyzsza Gora Anny (Krepiec) (639,4 m n.p.m.). Najnizszym punktem na tym
obszarze jest dno rzeki Scinawki w Scinawce Sredniej potozone na wysokosci okoto 315 m n.p.m.

Na obszarze projektowanych prac gtéwnym ciekiem wodnym jest rzeka Scinawka z gorskimi
doptywami, lewobrzeznym — Wtodzica oraz prawobrzeznym — Radkowski Potok.

b/ Zagospodarowanie terenu

Okoto 25% powierzchni arkusza Radkow 1 Pasterska Gora zajmujg obszary lesne. Pozostate
obszary wykorzystywane sg w przewadze przez gospodarke rolng, skoncentrowang na uprawach
rolnych i hodowli bydta. Do lat 90-tych ubieglego wieku bylo tam kilka duzych Panstwowych
Gospodarstw Rolnych (PGR).

Potnocno-zachodni naroznik omawianego arkusza obejmuje zachodnig czg¢$¢ miasta Nowa
Ruda (niem. Neurode). Miasto to jest potozone nad rzekg Wtodzica i wchodzi w sktad aglomeracji
walbrzyskiej. Nowa Rud¢ zamieszkuje ponad 23 tys. mieszkancow, co czyni je drugim miastem
pod wzgledem liczby ludnosci w powiecie klodzkim. Nowa Ruda jest waznym weztem
komunikacyjnym, krzyzuja si¢ tutaj trasy wojewodzkie. W miescie znajduje si¢ stacja kolejowa i

dworzec autobusowy. Obecniec Nowa Ruda pelni funkcje ponadgminnego osrodka


https://pl.wikipedia.org/wiki/Obni%C5%BCenie_Noworudzkie

administracyjno-edukacyjnego dla mikroregionu noworudzko-radkowskiego. Transformacja
gospodarcza w ostatniej dekadzie XX wieku spowodowata likwidacje wszystkich wiekszych
zaktadow w tym miescie, w tym kopalni¢ we¢gla kamiennego KWK ,,Nowa Ruda” z polami
,Piast” i ,,Stupiec”. Likwidacji ulegty takze pozostate zaktady przemystowe miasta, m. in. Zaktady
Przemystu Jedwabniczego ,,Nowar” i filia dzierzoniowskiej ,,Diory”.

Radkow jest najwigcksza miejscowoscig, poza SW peryferiami Nowej Rudy, na omawianym
arkuszu. Miejscowo$¢ ta potozona w SW czesci arkusza liczy prawie 2,5 tysigca mieszkancow.
Radkow (niem. Wiinschelburg) jest siedzibg gminy miejsko-wiejskiej w powiecie ktodzkim. Jest
to os$rodek turystyczny, z kamieniotomem piaskowca i z zaktadami kamieniarskimi oraz z
drobnym przemystem. Przez to miasto przebiega droga wojewodzka nr 387, na odcinku Radkow —
Kudowa-Zdroj zwana ,,szosg stu zakretow”. Na zachod od miasta Radkéw, przy granicy z
Czechami, u podndza grzbietu Guzowata, wybudowano zapor¢ na Potoku Czerwonogorskim,
tworzac sztuczny zalew, nad ktérym wybudowano osrodki wypoczynkowe.

W granicach obszaru arkusza znajduje si¢ czynny kamieniotom permskich melafirow w
Tlumaczowie (zat. 5). Ztoze melafiru ,,Tlumaczéw — Gardzien” jest udokumentowane w kategorii
Ci 1 jest oznaczone numerem 982 z bazy Midas. Pobliskie ztoza tej kopaliny oznaczone sa
identyfikatorami z bazy Midas jako: 984 (ztoze , Tlumaczéw—Poludnie”) i 985 (zloze
,» Tlumaczow—Wschod”). To ostatnie jest okresowo eksploatowane. W podinocno-wschodnim
narozniku arkusza znajduje si¢ niewielki fragment zloza wegla kamiennego ,,Nowa Ruda”.
Kopalnia ta jest nieczynna.

Przez omawiany arkusz przebiega droga wojewoddzka nr 385 z Nowej Rudy do Scinawki
Sredniej oraz droga wojewddzka nr 386 ze Scinawki Gérnej do Thumaczowa i dalej ku zachodowi
przechodzi na teren Republiki Czech. We wschodniej czgsci arkusza przebiega linia kolejowa z
Ktodzka do Watbrzycha. Do konca XX wieku do Radkowa dochodzita linia kolejowa ze Scinawki
Sredniej, a tory tej linii zostaly rozebrane na catym jej odcinku.
¢/ Obszary chronione na obszarze arkusza Radkéw i Pasterska Gora

Tylko niewielkie powierzchniowo (okoto 6,5 km?) fragmenty arkusza Radkéw i Pasterska
Gora naleza do obszarow chronionych. W potudniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza znajduja
si¢ tereny wchodzace w skfad otuliny Parku Narodowego Gor Stolowych. Prawie potowa z tych
terenéw znajduje si¢ na obszarze programu Natura 2000, jako: Specjalny Obszar Ochrony, Gory
Stotowe, PLH020004 i Obszar Specjalnej Ochrony, Géry Stotowe, PLB020006.

Granice obszarow chronionych przedstawione s3 na Mapie sytuacyjno-wysokosciowej z
lokalizacja planowanych roboét geologicznych (wkopy badawcze i sondy mechaniczne) i obszarow

objetych ochrong (zal. 4) oraz na Mapie geosrodowiskowej Polski arkusz Radkow (zat. 5). Ta



ostatnia jest potudniowg czescig arkusza Radkow Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50
000 (Sroga i in., 2004; Seifert, 2015).

Planowane do wykonania na obszarze arkusza Radkow i Pasterska Gora prace geologiczno-
zdjeciowe (sondy mechaniczne, wkopy badawcze, badania geofizyczne) nie beda w zaden istotny

sposob oddziatywaly szkodliwie na naturalne srodowisko przyrodnicze.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

a/ Badania geologiczne

Juz od pierwszej polowy XIX wieku prowadzono badania geologiczne na terenie
omawianego arkusza. Ich wyniki zamieszczono na mapie geologicznej Dolnego Slaska w skali
1:100 000 (Beyrich i in., 1867). Jednak, dopiero prace kartograficzne Dathego przyniosty
szczegotowy obraz budowy geologicznej tej czesci basenu $rodsudeckiego (Dathe, 1904a, b).
Badacz ten wyrdznit trzy pigtra czerwonego spagowca oraz jedno ,,pictro” skal eruptywnych. Berg
(1925) dokonat reinterpretacji tego podziatu wyrdzniajac tylko dwa pigtra czerwonego spagowca:
dolne ze skalami eruptywnymi i z tupkami walchiowymi oraz goérne, nad-eruptywne, zlepiencowe.
Z kolei, Petrascheck (1933) wyrdznit srodkowy czerwony spagowiec, ale kilka lat pozniej
(Petrascheck, 1936) wydzielit juz tylko dwa pigtra czerwonego spagowca, podobnie jak wczes$niej
sugerowal Berg (1925). Ponadto, Petrascheck (1936) wskazywal na zmienno$¢ facjalng osadow
czerwonego spagowca. Meister w objasnieniach do arkusza Ktodzko (w: Finckh i in., 1942)
znacznie zgeneralizowat profil litostratygraficzny czerwonego spagowca i zaliczyl tupki
walchiowe do czerwonego spagowca dolnego, podobnie jak przyjmowat Berg (1925).

Po roku 1945 badania o charakterze regionalnym na obszarze depresji Srodsudeckiej
wykonali m.in.: Augustyniak i Grocholski (1968), Wojewoda i Mastalerz (1989), Mastalerz i inni
(1993, 1995), Bossowski i inni (1995), Awdankiewicz i inni (2003) oraz Wojewoda (2008). Z
kolei, zagadnienia tektoniczne dotyczaca roznych czesci depresji srodsudeckiej znajduja si¢ w
licznych pracach regionalnych (Don, 1961; Dziedzic 1961; Augustyniak, Grocholski, 1968; Oberc,
1972; Wojewoda, 2007; Wojewoda i inni, 2016).

Charakterystyka utworéw permu dolnego (czerwonego spagowca) z obszaru SE czeSci
depres;ji srodsudeckiej znajduje si¢ bogatej literaturze regionalnej i specjalistycznej (Dathe, 1903,
1904b; Dathe i Petrascheck, 1913; Berg, 1925; Petrascheck, 1936, 1944; Dziedzic, 1961;
Krechowicz, 1965; Sliwinski, 1984; Mastalerz i Wojewoda, 1988; Wojewoda i Mastalerz, 1989;
Miecznik, 1988; Dziedzic i Teisseyre, 1990; Mastalerz, 1996; Kurowski, 2004; Blecha i inni, 2008
oraz Wojewoda, 2008. Natomiast, skaly wulkaniczne permu dolnego (cisuralu) scharakteryzowali
m.in. Scupin (1923), Petrascheck (1936, 1938, 1944), Koztowski (1958, 1963), Nowakowski



(1968) 1 Awdankiewicz (1997, 1999a, b, 2004). Badacze ci wyr6zniaja trzy cykle erupcyjne, ktore
sa oddzielone od siebie pakietami skat osadowych.

O ztozach i przejawach mineralizacji uranowej na obszarze SE cze$ci depresji srodsudeckiej
pisal Miecznik i1 Strzelecki (1979), Bareja i inni (1982), Wotkowicz (1988, 1990, 1992) oraz
Miecznik (1989). Mineralizacja ta wystgpuje w dziesieciu poziomach dolnopermskich (cisuralu)
tupkéw walchiowych (formacja ze Stupca) i tupkéw antrakozjowych (formacja ze Swierkow).
Lupki te byly takze przedmiotem badan specjalistycznych (Speczik i in., 1995; Nowak, 2007;
Gorecka-Nowak, 2008; Gorecka-Nowak, Nowak, 2008; Bilkiewicz, 2014; Bilkiewicz i in., 2018).

Utwory kenozoiczne wystepujace na obszarze omawianego arkusza byty przedstawione w
Objasnieniach do tego arkusza przez Krechowicz (1965). Autorka ta na podstawie réznic w
wysokoéci tarasow rzeki, gtownie Scinawki wydzielita dwa zlodowacenia: $rodkowopolskie i
battyckie. Na temat ilos$ci zlodowacen plejstocenskich w najbardziej potnocno-zachodniej czgsci
Kotliny Ktodzkiej wypowiadali si¢ Walczak (1952, 1957a, b, 1972) oraz Badura i inni (2000).

b/ Opracowania kartograficzne

Pierwsza mapa geologiczna obejmujaca takze obszar tego arkusza w skali 1:100 000 miata
bardzo zgeneralizowany obraz kartograficzny (Beyrich i in., 1867). Na przetomie XIX i XX wieku
opracowano arkusz Wiinschelburg [Radkow] Geologische Karte von Preussen w skali 1:25 000
(Dathe, 1904a). Ten obraz kartograficzny zostal zreambulowany pét wieku pdzniej, ale w innym
cigciu arkuszowym (migdzynarodowym) niz na mapach niemieckich (pruskich). Niemiecki arkusz
zdjecia geologicznego obejmuje w calo$ci obszar obecnego arkusza Szczegdélowej mapy
geologicznej Sudetow w skali 1:25 000.

Wykonane pot wieku pozniej prace kartograficzne na tym obszarze zakonczono
opublikowaniem arkusza Radkow Szczegdlowej mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000
(Krechowicz, 1964). Péinocno-wschodni fragment tego arkusza byt oparty o zdjecie terenowe
Dona z 1952 r. Poludniowo-zachodnia jego czg¢$¢ stanowit obraz kartograficzny Krechowicz z
1955 r. Centralng i potudniowg cz¢$¢ tego arkusza oparto o zdjecie terenowe Dziedzica z 1953 r.
Pozostaly fragment omawianego arkusza wykonano na podstawie zdjecia geologicznego
Krechowicz i Kisielewskiego, zestawionego w 1956 r. Jednakze, przy reambulacji arkusza
Radkow ograniczono si¢ do pobieznego sprawdzenia granic i kontaktow poszczegdlnych
poziomoéw litofacjalnych czerwonego spagowca oraz uzgodnienia wydzielen litologicznych
przyjetych na arkuszach sasiednich i zgodnie z instrukcja Centralnego Urzgdu Geologii z 1958 r.
Dodatkowo, Krechowicz w 1960 r. w ramach realizacji | edycji Szczegoétowej mapy geologicznej
Sudetow w skali 1:25 000 opracowata 37 stronicowe Objasnienia do arkusza Radkoéw z pigcioma

rozktadanymi tablicami (Krechowicz, 1965). Omawiany arkusz byl zestawiony na nieaktualnym i



celowo obarczonym btedami podktadzie topograficznym z map niemieckich w skali 1:25 000 z
1937 r. Na mapie przedstawiono 17 wydzielen litostratygraficznych: 4 — kenozoicznych i 13 —
permskich, w tym tylko jedno — cechsztynskie.

Do innych opracowan kartograficznych obejmujacych obszar arkusza Radkow i Pasterska
Gora naleza m. in.: Szczegdtowa mapa geologiczna Polski 1:50 000 arkusz Radkow (lhnatowicz i
in., 2017), Mapa geologiczna Polski 1:200 000 arkusz Klodzko (Sawicki, 1988), Mapa
geologiczna regionu dolno$laskiego z przyleglymi obszarami Czech 1 Niemiec (bez utwordéw
czwartorzegdowych) 1:100 000 (Sawicki, 1995) oraz specjalistyczne mapy tematyczne: Mapa
tektoniczna Sudetow i1 bloku przedsudeckiego 1:200 000 (Cymerman, 2004), Mapy strukturalne
Dolnego Slaska 1:50 000 (Cymerman, 1995), Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50 000, arkusz
Radkéw (Sroga i in., 2004; Seifert, 2015) i Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000, arkusz
Radkow (Wojtkowiak, 2000a).
¢/ Dokumentacje geologiczne i inne, wazniejsze badania specjalistyczne

Na obszarze arkusza Radkoéw i Pasterska Gora wykonano 45 dokumentacji geologicznych i
geofizycznych, przy czym 22 z nich sg to opracowania surowcowe (zat. 6, 7). W ramach tych
dokumentacji sporzadzono dokumentacje dla 128 otworéw wiertniczych, przy czym w jednym z
nich przekroczono gleboko$¢ ponad pigciuset metrow, w czterech innych — glebokos¢ ponad
trzystu metrow, a w szesciu innych — glebokos¢ ponad dwustu metrow. Na terenie arkusza
Radkow i Pasterska Gora najglebszym jest otwér surowcowy — ,,.S-4” w Scinawce Gornej
(Grocholski, 1962) o glebokosci 600 m. Otwoér ten zaznaczono na arkuszu Radkéw Szczegodtowej
mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 (Krechowicz, 1964) z numerem 1, na mapie
dokumentacyjnej niniejszego projektu jest on oznaczony jako otwor nr 67 (zat. 6, 7). Natomiast
otwér nr 2 na dotychczasowej mapie zostal na mapie dokumentacyjnej do niniejszego projektu
oznaczony jako otwor nr 78 (zal. 6, 7).

Sposrdod 128 otwordw wiertniczych az 68 z nich wykonano dla dokumentacji surowcowych, a
54 dla opracowan geologiczno-inzynierskich. Tylko 5 otworéw odwiercono dla celow
hydrogeologicznych, a jeden — dla celéw badawczych.

Wsrod dwudziestu dwoch dokumentacji surowcowych najwazniejszymi z nich sg nastgpujace
opracowania: Dokumentacja geologiczna ztoza wegla kamiennego "Nowa Ruda - pole Piast rejon
Wactaw-Lech” w kat. B, C;, C, (Siata, 2014), Dokumentacja geologiczna ztoza wegla kamiennego
KWK "Nowa Ruda" - Pole "Piast” - rejon "Lech™ w kat. A, B, C;, C, (Opyrchat, 1980),
Dokumentacja geologiczna ztoza wegla kamiennego "Heddi II" (Trentowski, 2015),
Dokumentacja geologiczna zloza melafiru "Ttlumaczow-Gardzien" w kat. C1+C, (Balawejder,

1986), Dokumentacja geologiczna ztoza melafiru "Tlumaczéw-Wschod" w kat. C;1+C; (z jakoscia



w kat. B) (Balawejder, 1987) i Dokumentacja geologiczna ztoza piaskowca "Filip 2" w kat. C; +
C,, miejscowos¢ Wiodowice (Batchanowski, Ulatowski, 2016).

Na terenie arkusza Radkéw 1 Pasterska Gora wykonano sze$¢ opracowan
hydrogeologicznych. Najwazniejsze z nich to: Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wody w
kat. "C" dla rejonu Nowej Rudy (Bielecka i in., 1992), Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow
wod podziemnych KWK "Nowa Ruda” w Nowej Rudzie (Biel i in., 1968) i Dokumentacja
hydrogeologiczna z wykonania ujecia wody z utworéw permskich (studni ST-1) w miejscowosci
Thimaczéw (gmina Radkow) (Gregorczyk, Janczak, 2012).

Na obszarze arkusza Radkow i1 Pasterska Gora wykonano dziesig¢ opracowan z zakresu
geologii inzynierskiej. Wsrdd nich jest migdzy innymi: Dokumentacja geologiczno-inzynierska
uproszczona dla projektowanego kolektora sanitarnego Scinawka Srednia-Wtodowice (Prussak,
1997), Dokumentacja badan technicznych podloza gruntowego dla obiektéw réznych stadionu
sportowego w Nowej Rudzie (Chodorowska, 1986) i Techniczne badanie podtoza gruntowego dla
projektu technicznego budynkéw mieszkalnych w Scinawce Sredniej (Suchanski, 1974).

Z szesciu opracowan geofizycznych wykonanych obszarze arkusza Radkow i Pasterska Gora
najwazniejsze z nich to: Dokumentacja badan geoelektrycznych temat: Niecka Srodsudecka -
obszar Nowej Rudy, 1991 (Jakubiak, 1991), Wyniki badan elektrooporowych — Rejon
Wambierzyce (Wasiak i in. 1982) i Wyniki badan elektrooporowych — Row Nysy Klodzkiej
(Farbisz, 1993).

Na terenie zamierzonych prac geologicznych na obszarze arkusza Radkow i Pasterska Gora
nie wykonywano dotychczas badan geochemicznych. Dlatego tez nie oméwiono wynikow tych
niewykonanych badan specjalistycznych.

Wyniki wszystkich wcze$niej przeprowadzonych robot geologicznych oraz badan
geofizycznych i geologicznych na obszarze zamierzonych regionalnych prac kartograficznych
przedstawiono w wykazie tabelarycznym wykorzystanych materialdow archiwalnych (zat. 7) oraz
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej na podktadzie topograficznym w skali 1:25 000 (zat. 6).
Wszystkie mapy do projektu robot geologicznych na obszarze arkusza Radkow i Pasterska Gora
opracowano na podstawie map topograficznych pozyskanych z panstwowego zasobu
geodezyjnego 1 kartograficznego. Ze wzgledu na zachowanie przejrzystosci i czytelnosci mapy
dokumentacyjnej oraz ze wzgledu na nieaktualno$¢ podktadu topograficznego (sprzed prawie stu
lat) mapy geologicznej nie przedstawiono tych zgromadzonych danych na wspomnianej mapie
geologicznej. Dodatkowym czynnikiem za nieprzedstawianiem danych dokumentacyjnych na

mapie geologicznej jest fakt, ze ta mapa jest wykonana w nieaktualnym systemie odniesien
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przestrzennych (w nieobowigzujagcym ukladzie ,,1942”), a mapa dokumentacyjna zostata

wykonana w uktadzie wspotrzednych przestrzennych ptaskich ,,PL-1992”.

OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

a/ Budowa geologiczna obszaru arkusza i warunki hydrogeologiczne

Obszar arkusza Radkow i Pasterska Gora Szczegotowej mapy geologicznej Sudetow w skali
1:25 000 znajduje si¢ w catosci na terenie depresji $rodsudeckiej. W jego granicach wyrdzniono
dwie jednostki tektoniczne: monokling Nowej Rudy i monokling Krajanowa-Tlumaczowa-
Radkowa (Krechowicz, 1965). Jednostki te sa elementami sktadowymi wickszej jednostki
tektonicznej jaka jest depresja srodsudecka. Jednostki te w roznym stopniu sg pokryte utworami
plejstocenskimi 1 holocenskimi.

Depresja srédsudecka

Znaczng czg$¢ omawianego arkusza zajmuja skaty osadowe oraz w mniejszym stopniu skaty
wulkaniczne permu dolnego rozlegtej depresji $rodsudeckiej (Augustyniak, Grocholski, 1968;
Wolkowicz, 1988, 1990, 1992; Miecznik, 1989; Dziedzic, Teisseyre, 1990). Ta regionalna
jednostka tektoniczna Sudetéw byla inaczej okreslana jako basen $rodsudecki (Awdankiewicz,
19993, b, 2004; Awdankiewicz i in., 2003; Cymerman, 2004; Wojewoda i in., 2016; Bilkiewicz i
in.,, 2018), niecka $rodsudecka (Dziedzic, 1961; Koztowski, 1963; Krechowicz, 1965;
Nowakowski, 1968; Sliwinski, 1984; Awdankiewicz, 1997) lub synklinorium $rodsudeckie
(Wojewoda 2008; Bilkiewicz, 2014).

Wychodnie skal osadowych permu dolnego s3 reprezentowane przez dwie formacje
litostratygraficzne: ze Stupca (czerwony spagowiec dolny z kompleksem skat eruptywnych) i z
Radkowa (czerwony spagowiec gorny) (IThnatowicz i in., 2017). Wychodnie skal osadowych
czerwonego spagowca dolnego dominujg na obszarze arkusza. S3 one reprezentowane przez
piaskowce ze zlepiencami, tupkami ilastymi 1 wapieniami, tworzace spagowa cze$¢ formacji ze
Stupca. Piaskowce, tupki piaszczyste oraz tupki z wapieniami, tworzacymi poziom tupkow
walchiowych, reprezentuja stropowa czgs$¢ formacji ze Stupca. Z kolei, zlepience wapniste i
piaskowce zlepiencowate stanowia glowne ogniwo czerwonego spagowca gornego na obszarze
arkusza Radkow i Pasterska Gora. Skaly osadowe tej czesci depresji $rodsudeckiej sg tagodnie
nachylone ku potudniowemu zachodowi w kierunku osi depresji. Nie dotyczy to rejonu
Thlumaczowa, gdzie doszto do ich poprzecznego zafaldowania (Krechowicz, 1965).

Wzdhuz granicy z Czechami wystepuja pokrywowe intruzje 1 ekstruzje wulkanitow
dolnopermskich ws$rod osadowych skat dolnopermskich. Ten kompleks skat eruptywnych
reprezentowany jest gtownie przez trachyandezyty i1 tufy trachyandezytowe, a w mniejszym

stopniu przez tufy ryolitowe (porfirowe) (Awdankiewicz, 1999a, b, 2004; Ihnatowicz i in., 2017).
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W potudniowo-wschodniej czgéci obszaru arkusza, w rejonie Radkowa, wystepuja zlepience i
piaskowce zlepiencowate oraz podrzednie wapienie zaliczane do cechsztynu dolnego (Radwanski,
1964). Do tego wydzielenia stosowano takze nazwe ,,warstwy z Chelmska Slaskiego” (Sliwinski,
1984). Nalezy podkresli¢, ze nie jest jednoznacznie wyjasniona pozycja stratygraficzna tych
osadow. Lorenc i Mroczkowski (1978) oraz Mroczkowski i Mader (1985) uznali te utwory za
osady powstale w przybrzeznej i lagunowej czesci morza cechsztynskiego. Badania Sliwinskiego
(1984) wskazuja na ciagglos¢ sekwencji depozycyjnych tych osadow od dolnego do
prawdopodobnego gornego permu. Roéwnoczesnie uznaje je za utwory ladowe typu caliche,
rozwini¢te w dolnopermskich osadach klastycznych.

Osadowa pokrywa czwartorzedowa

Osady czwartorzgdowe — plejstocenskie i holocenskie tworza nieciagly pokrywe utwordw
rzecznych (tarasy w dolinach rzek, glownie Scinawki) i stokowych. Na obszarze omawianego
arkusza wystepuja prawdopodobnie jedynie osady z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego
(Elsterianu), cho¢ na dotychczasowej mapie geologicznej wydzielano utwory z okresu zlodowacen
srodkowopolskiego 1 battyckiego (Krechowicz, 1964, 1965). Osady czwartorzegdowe wystepuja
gtéwnie w rejonie Scinawki Gornej i Scinawki Sredniej.

Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne na obszarze arkusza Radkéw i1 Pasterska Gora Szczegdlowej
mapy geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 sa roznorodne i1 skomplikowane, na co wptyw maja
ztozona budowa geologiczna, duze zréznicowanie litologiczno-facjalne kompleksow skalnych 1
silne zaangazowanie tektoniczne tego obszaru (Wojtkowiak, 2000b).

Glownymi zbiornikami wod podziemnych sg skaly paleozoiczne — osadowe utwory permu.
W skatach tych wystgpowanie wod podziemnych, o charakterze gtéwnie szczelinowym, zwigzane
jest z obecnoscig stref tektonicznych, szczelin i1 rozluZznien w ich obrgbie. Mozna tu wyr6zni¢ dwie
strefy wodonos$ne. Przypowierzchniowa, w ktorej wody podziemne zgromadzone s3 w warstwie
zwietrzeliny skalnej, a ich zasilanie nastgpuje bezposrednio na wychodniach tych skat. Sg one
nastepnie drenowane przez potoki gorskie 1 zrodta. Na zasobach wod podziemnych, a czeSciowo
tez powierzchniowych bazuja gldwnie, w obrebie arkusza Radkow i Pasterska Gora, ujecia
drenazowe 1 zrodlane. Sg one podstawowym zrodlem zaopatrzenia w wodg tego rejonu. Wody
podziemne drugiej strefy wodonos$nej, przemieszczajac si¢ niekiedy na wigksze odleglosci,
wystepuja w obrebie szczelin 1 spekan skalnych — zwlaszcza w sgsiedztwie stref tektonicznych.

Wody podziemne zgromadzone w utworach czwartorzedu majg na arkuszu Radkow i
Pasterska Gora znaczenie lokalne, ograniczone gtownie do obszaru dolin rzek Scinawki, Wtodzicy

oraz innych mniejszych ciekow. Ich wystepowanie nalezy wigza¢ z obecnos$ciag piaskow 1 zwirow
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wodnolodowcowych i piaszczystych utworow dolin rzecznych. W przewazajacym jednak stopniu
osady kenozoiku to gliny, mulki i utwory ilaste, pozbawione wystgpowania uzytkowych
poziomow wodonos$nych.

Na obszarze arkusza Radkoéw 1 Pasterska Gora wydzielono jedno, gtowne uzytkowe pigtro
wodono$ne zwigzane z permskimi utworami depresji srodsudeckiej (Wojtkowiak, 2000ab).

Permskie pigtro wodono$ne zwigzane jest z wystepowaniem utworéw permu dolnego
(czerwony spagowiec). Sa to gtownie piaskowce, zlepience i mutowce, w ktérych wystepowanie
waod podziemnych wigze si¢ z obecnoscig szczelin, spekan i rozluznien skalnych, znajdujacych sie
zazwyczaj w strefach tektonicznych lub w ich najblizszym sasiedztwie. Rozpoznanie
hydrogeologiczne tych utwordéw jest stabe. Nalezy przyjac, ze przepuszczalno$¢ utworéw permu
dolnego jest bardzo niska, z uwagi na liczne przewarstwienia nieprzepuszczalnych mulowcow
oraz duze ci$nienie w goérotworze, wzrastajace wraz z gltebokoscig 1 powodujace zaciskanie si¢
istniejgcych szczelinn. W zwigzku z tym wigkszym zawodnieniem charakteryzuje si¢
przypowierzchniowa strefa rozluznionych i zwietrzatych skat, maksymalnie do glebokosci okoto
200 m (w strefach tektonicznych). Natomiast gl¢biej utwory permu nie sg w stanie gromadzi¢
wigkszej ilosci wody, a jej charakter uzytkowy dodatkowo ograniczony jest przez wysoka
mineralizacj¢. Rejonem perspektywicznym dla wystgpowania wod podziemnych o charakterze
uzytkowym jest potudniowo-zachodnia cze$é arkusza, rejon Scinawki — Thumaczowa, bedacy
obszarem zasilania permskiego zbiornika wod podziemnych (Wojtkowiak, 2000b).

Wody w utworach permu wystepuja tu na glebokosci od kilku do 60 m, pod ci$nieniem do
600 kPa. Ujeto je i zbadano, migdzy innymi otworem w Scinawce Gérnej, w ktorym uzyskano
wydajnos¢ 10,5 m*/h, przy depresji 51,9 m i wydatku jednostkowym 0,2 m*/h/1mS. Jeszcze lepsze
parametry hydrogeologiczne wdd tego pigtra prezentuje badawczy otwdr hydrogeologiczny w
Thumaczowie. Wydajno$¢ potencjalng (nizsza od rzeczywistej) ustalono na okoto 40 m/h, przy
depresji do 40 m i wydatku jednostkowym okoto 1,0 m*h/1mS (Wojtkowiak, 2000b).

Wody glebszych stref pietra permskiego, na glebokosciach ponizej 150 m, s3
zmineralizowane powyzej 2,5-4,0 g/dm3. Wody te sg twarde i1 bardzo twarde, a glownymi ich
sktadnikami sg siarczany i chlorki, a z kationow — wapn 1 s6d (Wojtkowiak, 2000b).

Na omawianym obszarze brak jest wystgpowania Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych
(GZWP) i zwigzanych z nimi stref ochronnych — najwyzszej i wysokiej ochrony wod
podziemnych (ONO i OWO).

Projektowane na obszarze arkusza roboty geologiczne nie stanowig zagrozenia dla

uzytkowych pozioméw wodonos$nych wod podziemnych.
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b/ Kluczowe problemy wymagajace dalszego badania
Do kluczowych zadan kartograficznych wymagajacych dalszych badan naleze¢ bedzie:

o przedstawienie nowego, bardziej wiarygodnego obrazu kartograficznego catego
terenu arkusza Radkow 1 Pasterska Gora z zastosowaniem nowoczesnych metod
polegajacych na wykorzystaniu oprogramowania GIS 1 na analizach wysokos$ciowego
modelu terenu (NMT) opartego na wykorzystaniu zdje¢ LIDAR-owych;
o zbadanie przebiegu i charakteru mineralizacji rudnych (ewentualnego
okruszcowania polimetalicznego 1 uranowego) szczegdlnie cisuralskich tupkow
walchiowych; zagadnienia te byly przedmiotem licznych badan specjalistycznych (np.
Miecznik, 1988, 1989; Speczik 1 in., 1995; Nowak, 2007; Wolkowicz, 1988, 1990, 1992;
Bilkiewicz, 2014; Bilkiewicz i in., 2018);
o sprawdzenie ewentualnego, lokalnego nagromadzenia siarczkow Cu w dwoch
poziomach tupkéw antrakozjowych, jak byto wskazywane przez Petraschecka (1936);
o zbadanie wyksztalcenia 1 rozwoju potencjalnych stref skat dyslokacyjnych
(kataklazytow i brekcji tektonicznych) wzdhiz uskokéw Krajanowa-Scinawki, Radkowa,
Scinawki-Krosnowic, Wilodzicy, Janikowa, Bieganowa 1 Rudaw-Btogocic. Skaty
dyslokacyjne rozwijaty si¢ w roznych warunkach od kruchych do nawet podatno-kruchych,
podczas karbonskich 1 wczesnopermskich zlokalizowanych deformac;ji.
Najprawdopodobniej te strefy dyslokacyjne byly potem reaktywowane, moze nawet
wielokrotnie podczas deformacji mtodoalpejskich (np. Wojewoda, 2007);
o przeprowadzenie szczegdtowego rozpoznania, takze sedymentologicznego utworow
permskich na terenie $rodgorskiego basenu, jakim jest depresja Srddsudecka (np.
Wojewoda, 2008);
. proba Scislejszego ustalenia granicy migdzy utworami najnizszego cisuralu (asselu)
a najwyzszego pensylwanu (gzelu);
o znacznie lepsze rozpoznanie form pokrywowych intruzji i ekstruzji wulkanitow
wczesnopermskich ws$rod osadowych skal depresji $rodsudeckiej; migdzy innymi
zagadnienia te byly poruszane w specjalistycznych pracach Awdankiewicza (1999a, b,
2004);
o uszczegdtowienie rozpoznania utworéw plejstocenskich 1 holocenskich, w tym
ustalenie ilosci zlodowacen plejstocenskich w najbardziej poinocno-zachodniej czesci
Kotliny Ktodzkiej (Walczak, 1952, 1957a, b, 1972, Badura i in., 2000).
o ewentualnego rozpoznania i udokumentowania osuwisk oraz miejsc potencjalnych

ich wystapien.
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ZAKRES | METODYKA PROJEKTOWANYCH BADAN GEOLOGICZNYCH

a/ Zakres prac przygotowawczych

Wstepne prace przygotowawcze beda obejmowaly opracowanie podktadow topograficznych
do planowanych prac terenowych na arkuszu Radkow i Pasterska Gora, analiz¢ numerycznego
modelu terenu (NMT LiDAR) tego obszaru, analiz¢ materiatow dokumentacyjnych zebranych w
trakcie opracowywania niniejszego projektu wraz z ich ewentualnym uzupetnieniem, a takze
szczegdlowe studia literaturowe.

b/ Zakres prac terenowych geologiczno-zdjeciowych

Planowane prace geologiczno-zdjeciowe (w tym prace ziemne) obejmowac bedg caty, polski
obszar arkusza Radkow i SE fragment arkusza Pasterska Gora Szczegdtowej mapy geologicznej
Sudetow w skali 1:25 000. Ze wzgledu na przebieg granicy panstwowej cze$¢ poéinocno-zachodnia
obszaru omawianego arkusza znajduje si¢ na terenie Republiki Czeskiej. Polska czgs$¢ arkusza
Radkow i fragment arkusza Pasterska Gora obejmuje obszar okoto 64 km?,

Okreslono trzy kategorie ztozonosci budowy geologicznej na tym arkuszu (zal. 3A):
Kategoria | — obejmujaca obszar okoto 6 km?;

Kategoria Il — obejmujaca obszar okoto 54 km?;
Kategoria |1l — obejmujaca obszar okoto 4 km?,

Obszar zaliczony do kategorii |1 obejmuje teren pokrywy utworéw czwartorzedowych w
Scinawce Gornej i Scinawce Sredniej we wschodniej czesci omawianego obszaru. Wystepuja tam
utwory plejstocenskie i holocenskie w dolinie Scinawki. Dla tego obszaru zaplanowano opis 24
punktéw dokumentacyjnych i przeprowadzenie co najmniej 36 km marszrut terenowych.

Do obszaru kategorii II zaliczono caly teren depresji S$rddsudeckiej, oprocz dwoch
fragmentow wychodni permskich skal wulkanicznych. Dla tego obszaru zaplanowano opis 324
punktow dokumentacyjnych i przeprowadzenie co najmniej 432 km marszrut terenowych.

Do obszaru kategorii Ill zaliczono tylko dwa fragmenty wychodni magmowych skat
wulkanicznych w Goérach Suchych. Te dwa fragmenty sa intensywnie zuskokowane 1 w dodatku o
bardzo zrdznicowanej budowie geologicznej. Dla tego obszaru zaplanowano opis 40 punktéw
dokumentacyjnych i przeprowadzenie co najmniej 48 km marszrut terenowych.

Dla udokumentowania budowy geologicznej o zaktadanej ztozonos$ci na obszarze arkusza
Radkow 1 Pasterska Goéra wymaganych jest, co najmniej 388 punktéw dokumentacyjnych. W
ramach projektu zaplanowano wykonanie 104 wkopow badawczych i 30 sond mechanicznych.
Dlatego zaktada si¢, ze uzupeiniajace punkty dokumentacyjne stanowi¢ beda miedzy innymi dane
ze 128 archiwalnych otworow wiertniczych (zal. 6 1 7). Pozostatych 126 punktow

dokumentacyjnych stanowi¢ beda odstoniecia naturalne i ewentualnie sztuczne.
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Opis zamierzonych robdt geologicznych nie obejmuje opracowania dokumentacji
geologicznej, o ktorej mowa a art. 88 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r — Prawo geologiczne |
gornicze. Dane uzyskane z robot geologicznych postuza do wykorzystania przy sporzadzaniu
mapy geologicznej i wzbogacenia bazy danych geologicznych na omawianym arkuszu.

W ramach zadania przeprowadzone zostang dokumentacyjne marszruty terenowe (CO
najmniej 516 km), podczas ktorych, oprocz pelnej dokumentacji wkopow badawczych, bedzie
wykonywana permanentna dokumentacja odstonie¢ naturalnych i sztucznych. W nieczynnych, po
czesci zasypanych tomikach, gliniankach, piaskowniach, a takze w szczegolnie zaro$nietych
odstonigciach naturalnych (tzw. skatkach) planuje si¢ oczyszczanie $cian w tych miejscach o
powierzchni 200 m% W czasie prowadzenia marszrut terenowych dokonywane beda réwniez
obserwacje strukturalne, hydrogeologiczne i geomorfologiczne.

Kazdy nowy, terenowy punkt dokumentacyjny be¢dzie mial podane wspotrzedne geograficzne
pomierzone za pomocg urzagdzenia GPS. Pomiary te beda dokonywane podczas prac terenowych
metoda GPS za pomocg odbiornikéw geodezyjnych (np. odbiorniki GPS, GNSS RTK, GPS GIS
[SX blue 1l GPS]).

W projekcie dla arkusza Radkow i Pasterska Gora Szczegotowej mapy geologicznej Sudetow
w skali 1:25 000 zaplanowane takze prowadzenie do$¢ ograniczonych robot geologicznych (zal. 4,
5). Uzasadnienie tych robdt geologicznych wynika z konieczno$ci uzupehlienia liczby
niezbednych punktéw dokumentacyjnych na 1 km? obszaru arkusza oraz poszerzenia bazy danych
geologicznych dla wzbogacenia szczegolowej wiedzy kartograficzne;.

Na obszarze arkusza Radkow i Pasterska Gora zaplanowano wykonanie 104 wkopow
badawczych (o objetosci tacznej 312 m®) zlokalizowanych gléwnie W jego poocno-zachodniej,
poinocnej i potnocno-wschodniej czesci. Kazdy w wkopoéw badawczych osiggnie glgbokos$¢ 2 m 1
bedzie o objetosci 3 m°. Wkopy badawcze postuza przede wszystkim do korekty granic
mtodopaleozoicznych skat osadowych i wulkanicznych depresji srodsudeckiej. Wkopy badawcze,
bedace czescig uzupehliajacych prac dokumentacyjnych, beda przydatne do rozwigzania
szczegolnie istotnych zagadnien litologicznych, stratygraficznych czy paleogeograficznych.
Wkopy badawcze bgda w zaleznosci od mozliwosci wykonane rgeznie albo mechanicznie, przy
pomocy koparki, oczywiscie po uprzednim uzyskaniu zgody wtasciciela gruntu na wykonanie tych
robot geologicznych. Przed wykonaniem wkopow, bedzie wykonane wstepne terenowe
rozpoznanie danej sytuacji geologicznej, a tym samym wytypowanie optymalnego miejsca do
wykonania danego wkopu.

Dla udokumentowania powierzchniowej budowy geologicznej na arkuszu Radkéw i

Pasterska Gora przewiduje si¢ wykonanie 30 sond mechanicznych (120 mb) wykonywanych

16



wiertnicg typu WH, o $rednicy 90 mm i o glgbokosci w zalezno$ci od biezacego rozpoznania
podczas prac terenowych okoto 3—5 m ($rednio 4 m). Wiertnice hydrauliczne WH sa wyposazone
w przewody s$limakowe, jednozwojowe (szneki) i sg samojezdne, co umozliwia wykonanie
sondowan w miejscach trudno dostepnych. Sondowania wiertnica mechaniczng typu WH
pozwalaja na znacznie lepsze rozpoznanie budowy geologicznej niz sondowania rgczne.

Ponizej przedstawiono graficzny schemat przewidywanego profilu technicznego (konstrukeji)

sondowania mechanicznego.

Wiertnica hydrauliczna (WH)
PROFIL KONSTRUKCYINY
Przewody shmakowe, jednozwojowe (szneki)

Swider obrotowy o Srednicy 90 mm

urobek z wiertnicy

powierzchnia trenu 0.0-
0.3 gaba
gtebokosd
[w metrach)
2.0 skala luZna (sypka)
4.0 -

Przyktadowe profile projektowanych sond mechanicznych:
Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinawki: okolice Scinawki Gornej):
0,0 -0,5m —gleba;
0,5—-4,0 m — piaski i zwiry.
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Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinawki: okolice Scinawki Sredniej):
0,0 -0,5m —gleba;
0,5—-4,0 m — zwiry 1 piaski.

Sudety Srodkowe (Obnizenie Scinawki: okolice Ratno Gérne — Ratno Dolne):
0,0 -0,5m —gleba;

0,5 - 3,5 m — piaski i zwiry;

3,5 —4,0 — zwietrzelina tupkow.

Sudety Srodkowe (Wzgorza Scinawskie: okolice Thumaczowa):

0,0 - 0,5m —gleba;
0,5—-4,0 m — piaski i zwiry.
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Graficzne przedstawienie przyktadowych profili projektowanych sond mechanicznych
na arkuszu Radkow i Pasterska Goéra

Obszar Sudetéw Srodkowych (Obnizenie Scinawki: okolice Scinawki Gornej)

0.0 1 gleba
0.5 :

piaski i zwiry
4.0-

Obszar Sudetow Srodkowych (Obnizenie Scinawki: okolice Scinawki Sredniej)

0.0~ ;J.";ai_'}‘,-; gleba
057 Foma]

2zwiry i piaski

4.0-

Obszar Sudetow Srodkowych (Obnizenie Scinawki: okolice Ratno Gorne-Ratno Dolne)

0.0
-l < gleba
o5 [0

) piaski i zwiry

3.5
4.0-

zwietrzelina tupkow

Obszar Sudetow Srodkowych (Wzgorza Scinawskie: okolice Ttumaczowa)

0.0 1 gleba
0.5- T

piaski i zwiry
4.0-

19



Przy planowanych 30 sondowaniach mechanicznych bedzie obecny geolog — kartograf, ktory
bedzie dokumentowat zmiany w litologii przewiercanych osadow. Przy kazdej zmianie w procesie
wiercenia nalezy wyja¢ z otworu $wider w celu opisania nawierconych osadoéw. Ewentualne
oprobowanie osadow pobranych ze slimakow wiertnic WH bedzie mozliwe tylko wtedy, gdy
zaistnieje pewnos¢, ze przewiercone osady nie zostaty przemieszane.

Poniewaz miejsce poboru probki na przewidywanych profilach geologicznych (30 sond
mechanicznych i 104 wkopéw badawczych) bedzie uzaleznione od wiclu, réznorodnych
czynnikéw, takich jak stopien zwietrzenia skaty (dla skat litych), wyksztatcenia osadu, zmiennosci
litologicznej, a takze ewentualnego charakteru granic oraz zmiennosci struktur sedymentacyjnych,
czy tez strukturalnych, na etapie projektowania nie jest mozliwe jednoznaczne wskazanie
potencjalnych miejsc oprobowania na profilach geologicznych.

Wszystkie 104 wkopy badawcze i 30 sond mechanicznych bedg zaznaczone na mapie z
odpowiednim numerem, opisane w notatniku terenowym i z dotagczonymi rysunkami, a ponadto z
dokumentacja fotograficzng. Pobrane probki beda opisane w notatniku i zlokalizowane na
rysunkach i fotografiach dokumentujacych. Te planowane roboty ziemne pozwola na uzyskanie
cennych profili  geologicznych, udokumentowanie litologii, struktur tektonicznych i
sedymentacyjnych, a takze umozliwig dokonanie pomiaréw tektonicznych i pobranie probek do
badan specjalistycznych.

Waznym elementem prac geologiczno-zdjgeciowych prowadzonych przy opracowywaniu
arkusza Radkow i Pasterska Gora bedzie pozyskanie probek do specjalistycznych badan
laboratoryjnych. Zasady dotyczace pobierania probek ze skat luznych (osadow), a takze pobierania
probek ze skat litych starszych od czwartorzedu oméwione sg m.in. w Metodyce opracowania
szczegOtowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 (red. nauk. Marks i Ber, 1999).
Omowiono tam zasady pobierania probek 1 wymogi, jakie powinny one spetnia¢ w zalezno$ci od
tego do jakich badan specjalistycznych sa one przeznaczone. Praktyka wskazuje, ze w wielu
przypadkach poboru prébek powinni dokonywac specjaliSci wykonujagcy dane badania
laboratoryjne, jak réwniez przed pobraniem probek nalezy szczegdélowo pozna¢ wymagania
konkretnych laboratoriow.

Probki beda pobierane z wkopow badawczych, odstoni¢¢ naturalnych i sztucznych. W
punktach dokumentacyjnych pojedyncze probki beda pobierane w trakcie prac dokumentujacych
prowadzonych w ramach prac geologiczno-zdjeciowych. Je§li odstoni¢cia beda wymagac
szczegotowego oprobowania, prace takie beda wykonane w ramach uzupehniajacych prac
dokumentacyjnych. W takich przypadkach wskazane jest kompleksowe pobieranie probek
przeznaczonych do badan interdyscyplinarnych. Przy tego typu pracach wazna bedzie dobra
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organizacja, wspoOtpraca kartujacego geologa ze specjalistami badan analitycznych oraz
przygotowanie niezb¢dnych narzedzi i pojemnikoéw. Wytypowane probki z robdt geologicznych
beda przekazane do magazynow przechowywania materiatow geologicznych w Narodowym
Archiwum Geologicznym PIG-PIB.

Informacja o formach zagospodarowania terenu na obszarach objetych planowanymi robotami
geologicznymi na arkuszu Radkow i Pasterska Gora

W wigkszo$ci roboty geologiczne beda prowadzone na obszarach lesnych, znacznie rzadziej
na terenach rolnych, czasem bedg to nieuzytki; planowane roboty geologiczne nie obejmujg
zadnych obszaréw o zabudowie miejskiej lub przemystowe;.

Do projektu robdt geologicznych dotaczono skrdécone wypisy z rejestru gruntéw z podaniem
wilascicieli dziatek, na ktérych planuje si¢ wykonanie rob6t geologicznych w postaci wkopoéw lub
sond mechanicznych (zal. 8). Przed przystapieniem do robot geologicznych na terenie nalezacym
do danego wtasciciela, wykonawca ma obowigzek skontaktowaé si¢ z nim i uzyska¢ zgode na
wykonanie wkopu lub sondy na danej dziatce.

Zaplanowane wkopy badawcze jak i sondy mechaniczne na obszarze arkusza Radkow i
Pasterska Gora, bezposrednio po wykonaniu prac w danym punkcie, opisie profilu i ewentualnym
pobraniu probki, beda likwidowane na biezaco poprzez zasypanie urobkiem uzyskanym z tych
punktowych wyrobisk.

Przebieg linii energetycznych, telekomunikacyjnych, gazociaggéw i1 innych obiektéw, nie
ogranicza wykonania zaprojektowanych punktéw dokumentacyjnych.

Okreslenie wplywu projektowanych robot geologicznych na srodowisko

Projektowany zakres i sposob wykonania robot geologicznych na obszarze arkusza Radkow i
Pasterska Gora nie spowoduje zadnych zmian w $rodowisku naturalnym, w tym na obszarach
chronionych, poniewaz potencjalne oddziatywania bgda miaty charakter krotkoterminowy 1
odwracalny. Prace beda prowadzone zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska, ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz innymi ustawami, jak
rowniez z zachowaniem wytycznych zawartych w planach ochrony. Potencjalny wplyw
projektowanych robdt geologicznych zostanie zminimalizowany poprzez wybor najmniej
konfliktowych lokalizacji miejsc wykonania tych robdt (lasy, nieuzytki rolne, pobocza drog
lesnych, itp.).

Planowane punkty dokumentacyjne (wkopy badawcze) beda wykonane w miejscach
odpowiednio oddalonych od pni drzew, aby zapobiec ich ewentualnemu uszkodzeniu. Halas

generowany podczas wykonywania wkopow za pomocg urzadzen mechanicznych bedzie
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punktowy i krotkotrwaty. Wkopy badawcze beda zlikwidowane uzyskanym urobkiem z tych prac,
a teren zostanie uprzatniety i wyroOwnany.

Projektowane na obszarze arkusza Radkéw 1 Pasterska Gora roboty geologiczne nie stanowig
zagrozenia dla uzytkowych poziomow wodono$nych wod podziemnych. Na obszarze omawianego
arkusza brak jest wystgpowania Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP) i1 zwigzanych
z nimi stref ochronnych - najwyzszej i wysokiej ochrony wéd podziemnych (ONO i OWO).

W rejonie zamierzonych robot geologicznych nie spodziewamy si¢ wystgpowania wod
podziemnych. W zwigzku z powyzszym nie podajemy informacji o zamykaniu horyzontow
wodonos$nych, a takze obserwacji pozioméw 1 pomiaréw przeptywu wod, czy opisow
przewidywanej wielko$ci doplywu wod do wyrobisk lub jego poszczegélnych poziomow
eksploatacyjnych.

Z powodu braku wody w planowanych 104 wkopach badawczych i 30 sondach
mechanicznych nie podajemy opisu przewidywanej jakosci wody odpompowywanej z wyrobiska
ani tez sposobu odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z tych matych wyrobisk.
Wykonanie projektowanych robdt geologicznych nie spowoduje Zadnych zmian w $rodowisku
hydrogeologicznym. Nie zostang nawiercone zadne horyzonty wodonosne.

Wymagania techniczne, technologiczne i organizacyjne prowadzenia robot geologicznych

W przypadku robdt geologicznych, do ktérych nie stosuje si¢ przepisOw w sprawie planu
ruchu zaktadu gorniczego, a dotyczy to zakresu planowanych robdt geologicznych na obszarze
arkusza Radkow i Pasterska Gora, ponizej podajemy jedynie uproszczony opis przedsiewzigé
technicznych, technologicznych i organizacyjnych, majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa
powszechnego, bezpieczenstwa pracy i1 ochrony §rodowiska.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego wykonawcy robdt geologicznych na
obszarze arkusza Radkow 1 Pasterska Gora nalezy roboty objete niniejszym projektem prowadzic¢
w oparciu o decyzje zatwierdzajaca projekt robot geologicznych, pod kierunkiem os6b
posiadajacych wymagane prawem kwalifikacje. Nie bedg wykonywane roboty geologicznych w
okresie burzy, ulewy i przy silnym wietrze oraz przy temperaturach ponizej -5°C. Teren wokot
prowadzonych robot bedzie oznaczony w celu niedopuszczenia w poblize 0s6b postronnych. W
trakcie prowadzenia prac geologicznych beda zapewnione podstawowe $rodki medyczne.

W trakcie prowadzenia robdt geologicznych zalecane bedzie utrzymywanie koparki
mechanicznej 1 $srodkOw transportu w sprawnym stanie technicznym w celu ochrony powietrza
przed spalinami i ochrony powierzchni terenu przed zanieczyszczeniem, szczegdlnie zwigzkami
ropopochodnymi. W przypadku wystapienia awarii i wyciekow zwigzkéw ropopochodnych

konieczne bedzie usuniecie skazonego gruntu i zdeponowanie go na sktadowisku. W miejscu
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wykonywania wkopoéw badawczych konieczne bedzie zdjecie i zabezpieczenie wierzchniej
warstwy gleby w celu jej ochrony. Nieodzownym bedzie doprowadzenie do stanu pierwotnego
powierzchni terenu po wykonaniu robot geologicznych, a zwlaszcza wyrdéwnanie kolein po
transporcie i innych nierdwnosci zwigzanych z wykonanymi pracami ziemnych. Nie nalezy
pozostawia¢ zuzytych opakowan po paliwie, olejach i smarach oraz innych odpadow.

Pracownicy wykonujace roboty geologiczne musza by¢ ubezpieczeni I poinstruowani w
zakresie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy BHP. Dopuszcza si¢ zmian¢ lokalizacji robot
w celu odsunigcia si¢ od elementow kolidujacych z wykonaniem wkopdéw na odlegtosé, ktoéra
wynika z przepisow BHP. Pracodawca zapewni bezpieczne warunki pracy, w tym takze

wyposazenie pracownikow nieodptatnie w odziez i obuwie robocze do prac w terenie.
¢/ Zakres badan geofizycznych

Badania geofizyczne na obszarze arkusza Radkow i Pasterska Gora bedg wykonane w ramach
prac wlasnych PIG-PIB z zastosowaniem dwoch metod: tomografii elektrooporowej i sejsmicznej
tomografii refrakcyjnej. W przypadku obu metod zastosowany zostanie uktad pomiarowy o kroku
pomiarowym nie wigkszym niz 5 m. Zaklad si¢, ze szacunkowa gleboko$¢ rozpoznania
geofizycznego wyniesie 60-100 m. Badania geofizyczne obydwoma metodami zostang wykonane
wzdhuz dwoch linii badawczych numer 1 i 2, a opisanych ponizej. Na arkuszu Radkow i Pasterska

Gora planuje si¢ wykonanie badan geofizycznych o tacznej dhugosci 4 km (zat. 3A).

Linia badawcza numer 1 w Scinawce Gornej o dhugosci 1 km i o kierunku SW-NE bedzie
przechodzi¢ przez strefe tektoniczng (zniszczeniowa) uskoku Bieganowa oraz przez wychodnie
zroznicowanych litologicznie tufow wulkanicznych 1 soczewe wapieni w osadach permskich. Ta
linia badawcza bedzie przebiega¢ wzdluz planowanego profilu geologicznego A — B arkusza
mapy. Glownym celem badan geofizycznych bedzie lepsze rozpoznanie granic geologicznych

pomigdzy ciatami skalnymi w obrebie skomplikowane;j strefy tektonicznej.

Linia badawcza numer 2 w Thumaczowie o dhugosci 3 km bedzie przebiega¢ w kierunku
prawie N-S. Bedzie ona przecina¢ skomplikowane w formie geometrycznej i silnie zréznicowane
litologicznie wystapienia skat wulkanicznych. Linia ta przechodzi¢ bedzie takze przez
hetrogeniczng strefe tektoniczng (zniszczeniowa) z systemami dyslokacji Janikowa i potozona jest
kilka kilometrow na potnocny-zachoéd od planowanego profilu geologicznego A — B arkusza
mapy. Gtownym celem badan geofizycznych bedzie szczegétowe rozpoznanie stref uskokowych

oraz lepsze wykartowanie granic geologicznych pomigdzy formacjami skalnymi
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d/ Zakres badan laboratoryjnych i inne badania specjalistyczne

Z uwagi na duze zréznicowanie budowy geologicznej na obszarze omawianego arkusza,
zaplanowano oprocz badan terenowych szereg badan specjalistycznych, w tym laboratoryjnych.
Beda one obejmowaty przede wszystkim badania petrograficzne, mineralogiczne i geochemiczne.
Zaplanowane badania sg niezbedne do wszechstronnej charakterystyki oraz interpretacji r6znych
aspektow genezy badanych serii skalnych. Szczeg6towe badania petrograficzne pozwola na
okreslenie zmienno$ci petrograficznej oraz wstepng weryfikacje klasyfikacji wyr6éznionych
odmian skat krystalicznego podtoza, milodszych skat osadowych, jak rowniez utworow
czwartorzedowych. Celem badan laboratoryjnych, w tym geochemicznych jest rowniez mozliwos¢
korelacji otrzymanych wynikéw z danymi dostepnymi w literaturze.

Badania petrograficzne skal wulkanicznych z depresji $rodsudeckiej na obszarze arkusza
Radkow 1 Pasterska Gora pozwola na wyselekcjonowanie probek reprezentujacych réozne odmiany
do badan geochemicznych polegajacych na oznaczeniu zawarto$ci pierwiastkow gtownych i
sladowych metoda ICP-MS. Planowane badania geochemiczne beda niezbgdne do korelacji i
klasyfikacji skal magmowych (wulkanicznych).

Wytypowane zostang reprezentatywne probki do szczegdétowych badan mineralogicznych, w
ramach ktorych wykonane zostang oznaczenia sktadu chemicznego mineralow przy uzyciu
mikroskopu skaningowego oraz mikrosondy elektronowej. W koncowym etapie wyznaczone
zostang probki do okreslenia wieku przy wykorzystaniu mikrosondy jonowej SHRIMP Ile/MC.

Badania petrograficzne skat osadowych z terenu depresji $rodsudeckiej beda sie
koncentrowaly gléwnie na badaniach w ptytkach cienkich pod mikroskopem polaryzacyjnym. W
pojedynczych probkach wykonane zostanie rowniez oznaczenie faz ilastych na dyfraktometrze
rentgenowskim.

Dla utworéw czwartorzegdowych wykonane zostang badania niezbgdne do okreslenia
szczegotowej charakterystyki litologicznej, genezy oraz pozycji stratygraficznej osadéw. Badania
polega¢ bedg na oznaczeniu sktadu petrograficznego frakcji zwirowej (5-10 mm), oznaczeniu
zawartosci CaCOs, analizie morfologii ziarn kwarcu oraz okresleniu mineratow cigzkich. W
pojedynczych probkach wykonane zostang rowniez oznaczenia faz ilastych na dyfraktometrze
rentgenowskim.

Badania palinologiczne beda wykonane dla osadow kenozoicznych. Do tych badan beda
wytypowane tylko te osady, w ktorych ze wzgledu na ich geneze mogly si¢ zachowac palinomorfy
(spory i ziarna pytku).

W ramach prac laboratoryjnych planuje si¢ rowniez badania potencjalnych i

perspektywicznych stref okruszcowania na terenie depresji $rodsudeckiej. W tym celu zostang
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wykonane analizy pelne oraz oznaczenia wskaznikowe na zawarto$¢ wielu cennych metali, takich
jak: Cu, Ag, Au, Pt, Pd, Pb, Zn, Co, Mo, Ni, V, As, Hg, Cd przy wykorzystaniu nowoczesnych
metod oznaczeniowych - XRF, ICP-AES, AAS i FAAS.

Probki do specjalistycznych badan laboratoryjnych beda o roznej wielkosci 1 objgtosci, od
kilkunastu kg do kilku kg, w zaleznosci od planowanych analiz. Wielkos¢ przewidywanych do
pobrania probek geologicznych bedzie zmienna, na ogét o pojemnosci okoto 1-2 litréw. Kazdy
rodzaj badan analitycznych wymaga odmiennego sposobu oprobowania.

W wyniku planowanych analiz laboratoryjnych nie dojdzie do catkowitego zniszczenia
probek skalnych. Do zaplanowanych analiz bedzie wytypowana tylko czgs¢ z pobranych prob
skalnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze w planowanych regionalnych prac kartografii geologicznej na obszarze
arkusza Radkow i Pasterska Gora nie beda wykonywane wiercenia rdzeniowane. Dlatego tez nie
bedzie zadnych rdzeni wiertniczych i wykonywanych badan geomechanicznych powodujacych
naruszenie integralnosci calizny rdzenia wiertniczego. Z powyzszego wynika nieaktualnosé
obowigzku przekazywania panstwowej stuzbie geologicznej probek trwatego przechowywania.

W ramach prac laboratoryjnych planuje si¢ wykonanie:

e badan petrograficznych skat w ptytkach cienkich pod mikroskopem polaryzacyjnym dla 60

probek;

e analizy pelnej stref okruszcowanych dla 10 probek;

e Dbadan petrograficzno-mineralogicznych dla 40 probek;

e oznaczenia wskaznikowego zawartosci metali (Cu, Ag, Au, Pt, Pd, Pb, Zn, Co, Mo, Ni, V,

As, Hg, Cd (XRF, ICP-AES, AAS, FAAS) dla 10 probek;

e badan palinologicznych dla 10 probek;

e badan petrograficznych glin zwatowych i osadow piaszczysto-zwirowych dla 10 probek;

e badan rentgenograficznych (oznaczenie faz ilastych na dyfraktometrze rentgenowskim) dla

20 probek;

e analiz mineratow cigzkich dla 20 probek;

e analiz zawarto$ci CaCOj3 dla 20 probek;

e analiz morfologii ziarn kwarcu dla 20 probek;

e analiz chemicznych skal - oznaczania pierwiastkow gtownych i1 §ladowych metoda ICP-

MS i XRF dla 20 probek.
Ponadto, planuje si¢ wykonanie:
e analiz chemicznych mineratéw na mikrosondzie elektronowej (oznaczenia ilo$ciowe

sktadu chemicznego) w ciggu 20 dni pracy mikrosondy;
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e Dbadan mineralogicznych przy uzyciu mikroskopu skaningowego (oznaczenia jako$ciowe

sktadu chemicznego i tekstur mineratdéw) w ciggu 20 dni pracy mikroskopu;

e datowania skal metamorficznych przy uzyciu mikrosondy jonowej SHRIMP lle/MC w

ciaggu 5 dni pracy mikrosondy.

W ramach dodatkowych prac przygotowawczych zaktada si¢ wykonanie:

e separacji mineratéw cigzkich dla 20 prébek;

e szlamowanie probek (w ramach BFP) w ciggu 20 dniéwek.

Wyniki powyzszych badan laboratoryjnych zostang przedstawione w formie kart badan oraz
zestawione w tabeli zataczonej do dokumentacji wynikowej, ktore zasilg archiwum w Narodowym
Archiwum Geologicznym PIG-PIB. Powyzsze wyniki badan laboratoryjnych bedg podstawowa
informacja litologiczna, genetyczng i wiekowa dla konstrukcji mapy i1 przekroju geologicznego.
Przewiduje si¢, ze po zakonczeniu prac laboratoryjnych wybrane probki pobrane z wkopow
badawczych i odkrywek, o szczegdlnym znaczeniu dla litostratygrafii z obszaru arkusza Radkow |

Pasterska Gora bedg przekazane do NAG w PIG-PIB.

e/ Zakres prac kameralnych i zestawczych

W trakcie prac kameralnych zostang zestawione wyniki wykonanych prac terenowych, ktore
razem z analizg profili wiercen i archiwalnych dokumentacji hydrogeologicznych, surowcowych,
geofizycznych i geologiczno-inzynierskich pozwolg na wykonanie koncowego opracowania
autorskiego mapy geologicznej arkusza Radkoéw 1 Pasterska Gora z wymaganymi zalacznikami.
Przeprowadzona zostanie analiza wszystkich danych z ziemnych robot geologicznych, czyli
wkopow badawczych 1 profili sond mechanicznych. W analizach tych wykorzystane zostang
migdzy innymi numeryczne modele terenu (NMT LiDAR) oraz studia obrazu grawimetrycznego,
a takze obrazu magnetycznego dla calego omawianego arkusza.

W ramach prac kameralnych przewiduje si¢ wykorzystanie takze poniemieckich map
glebowych w skali 1:25 000, o ile beda one dostgpne w polskich archiwach. Dodatkowo, planuje
si¢ uzyskanie map glebowo-rolniczych w skalach od 1:5 000 do 1:25 000, ktore sg dostgpne w
Centralnym 1 Wojewodzkich Osrodkach Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK 1
WODGIiK) oraz w urzedach wojewodzkich, a takze w urzedach gmin i1 powiatow, oraz w
Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG).

Prace kameralne obejmowac beda takze opracowanie autorskiego tekstu objasnien do arkusza

Radkow 1 Pasterska Gora.
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HARMONOGRAM PRAC I BADAN

Planuje sig¢, ze prace rozpoczete od drugiego kwartatu 2021 roku prowadzone bedg do konca
wrzesnia 2024 roku (tab. 1). Wstepne prace przygotowawcze zaplanowano na II kwartat 2021 r.
Prace geologiczno-zdjeciowe bgda prowadzone w kazdym roku realizacji zadania od wiosny do
jesieni; jedynie w ostatnim roku w okresie lata planuje si¢ przeprowadzenie w ograniczonym
zakresie uzupehiajacych 1 sprawdzajacych prac terenowych. Wykonanie wkopow badawczych
zaplanowano na lato 2023 r. Badania geofizyczne planuje si¢ wykona¢ w drugim i trzecim roku
realizacji zadania w okresie lata. Badania laboratoryjne i prace kameralne beda prowadzone w
trzech sezonach jesienno-zimowych. W 2024 r. zaklada si¢ dokonczenie niezb¢dnych badan
laboratoryjnych oraz finalne prace kameralne 1 zestawcze zwigzane z przygotowaniem
opracowania koncowego arkusza mapy wraz z obja$nieniami i wymaganymi Instrukcja

zalacznikami graficznymi.

Tab. 1. Harmonogram prac geologicznych dla arkusza Radkow i Pasterska Gora

Harmonogram prac

Okres realizacji: kwiecied 2021 - wrzesien 2024

Rok 2021 2022 2023 2024
Rotizsjprac [ Kwartal Il Il v I Il Il v I I Il v I 1 i

Prace geologiczno-zdjeciowe

Oczyszczanie $cian, szurfy

Wkopy badawcze

Sondowania mechaniczne (WH)

Badania geofizyczne

Badania laboratoryjne

Prace kameralne

Autorskie opracowanie arkusza

KOSZTORYS PRAC

Przewiduje sig, ze koszt catkowity (brutto) realizacji prac geologicznych dla arkusza Radkow
i Pasterska Gora SzczegOlowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 wyniesie
546 971,94 PLN (tab. 2; dane w harmonogramie rzeczowo-finansowym).

Planowane naktady biezace (tacznie z kooperacja) wyniosg w danym roku:

2021 r.— 48588,00 PLN;

2022 r. — 160 350,00 PLN;

2023 r. — 241 830,32 PLN;

2024 r.— 96 204,62 PLN.
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Na prace wiasne przewidziane do wykonania w czasie realizacji opracowania przewidziano
538 119,94 PLN. Koszt prac kooperacyjnych wynosi 8 856 PLN. Koszt prac zwigzanych z
kartowaniem obszaréw o I-ej, l1-ej i 1ll-¢j kategorii ztozonosci budowy geologicznej oszacowano
na 143 357,84 PLN. Koszty robot ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach prac
wlasnych (104 wkopéw badawczych i oczyszezenia $cian odstonieé o powierzchni 200 m?)
wyniosg 15 828,32 PLN. Koszty prac i analiz geofizycznych szacuje si¢ na 95 600 PLN. Koszty
badan laboratoryjnych wykonywanych w ramach prac wilasnych wyniosg 236 994 PLN
(szczegbdlowe dane przedstawiono w tabeli 2). Do kosztow prac wlasnych wliczono takze koszty
prac koordynacyjnych (47 235,78 PLN).

Przy ocenie kosztow na prace kartograficzne (geologiczno-zdjeciowe) przyjeto ceny, ktore
obowigzywaty od 2010 roku (nie uwzgledniono czynnika inflacyjnego). Koszty te byly podawane
w cenniku do kosztorysow w projektach z ostatniej dekady na wykonanie arkuszy Szczegdlowej
mapy geologicznej Polski (SmgP) w skali 1:50 000. Jednakze, ze wzglgdu na kartowanie obszaru
arkusza mapy w skali 1:25 000 z dwukrotnie wigkszg doktadno$cig (2 razy wiecej punktow
dokumentacyjnych i dwa razy wigcej marszrut dokumentacyjnych) niz na obszarze 1 km? arkuszy
SmgP w skali 1:50 000, cena jednostkowa za 1 km? ulegta podwojeniu. Dotyczy to wszystkich
trzech kategorii ztozonosci budowy geologiczne;.

W ramach kooperacji zaplanowano wykonanie do$¢ ograniczonych robo6t ziemnych (zaledwie
30 sond mechanicznych typu WH). Koszt wykonania tych sond wynosi 8 856 PLN, przy ustalonej
wycenie za 1 mb sondowanie w kwocie 60 PLN. Wycena ta zostata ustalona na drodze biezacej
analizy rynku ustug tych prac ziemnych.

Przy ocenie kosztéw na prace laboratoryjne i geofizyczne przyjeto ceny, ktore przedstawiono
w 2017 r. w ramach ,Katalogu kosztow jednostkowych dla czesci 1 - Poznanie budowy
geologicznej kraju oraz gospodarka zasobami zt6z kopalin i wod podziemnych (dot. rodzajow
przedsigwzie¢ okreslonych w ust. 7,5 pkt 1 1 3)”. Katalog ten stanowi Zalacznik do PP geologia 1
gornictwo czgs$¢ 1 - Poznanie budowy geologicznej kraju oraz gospodarka zasobami zt6z kopalin 1
wod podziemnych. Wyzej wymieniony program priorytetowy jest programem Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Niektore rodzaje specjalistycznych prac
laboratoryjnych, nieprzewidziane w katalogach, ustalono na podstawie pracochtonnosci podanej z
Zespotu Laboratoriow PIG-PIB. Prace te nie byly dotychczas uwzgledniane w kosztorysach
projektow prac geologiczno-zdjeciowych na wykonanie arkuszy SmgP w skali 1:50 000.
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